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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej
Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Chojnice

Powierzchnia zabudowy A,=270,81 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=764,12m”
Powierzchnia netto A=764,12m*

Kubatura ogrzewana budynku V=2107,47m*

Liczba kondygnaciji: 4

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Dach
Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody Strop
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4. Charakterystyka Zrédet ciepta systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacjg

Paliwo - wegiel kamienny 0,68 7,70 kWh/kg 56353,6 7318,7 kg/rok

4.2. Po modernizacji

Paliwo - wegiel kamienny 0,68 7,70 kWh/kg 23338,38 4468,44 kg/rok

5. Charakterystyka zrodet ciepta systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Paliwo - wegiel kamienny 0,32 7,70 kWh/kg 37412,4 4858,8 kg/rok

5.2. Po modernizacji

Paliwo - wegiel kamienny 0,32 7,70 kWh/kg 37412,4 4858,8 kg/rok
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoélnych systeméw i paliw

6.1. Przed modernizacjg

Paliwo - wegiel 19,20000 45,00000 | 2000,000 | 10,50000

19,20000
0

45,00000 | 2000,000 | 10,50000
0 000 0

Ea"V_VO - wegiel kg/Mg 1,000000 0,350000 | 0,014000
amienny

6.2. Po modernizacji

Paliwo - wegiel
kamienny

ko/Mg 0 000 0
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewaniat | o | 1405181 | 7,3187 | 329,3394 | 1463730 | 76 8459 | 25615 | 0,1025
wentylaciji 54

System 9717,515

przygotowania cieplej | kglok | 932881 | 4,8588 | 218,6441 | 917 51,0170 | 1,7006 | 0,0680
wody

24354,82

233,8063 547,9835 07

127,8628

7.2. Po modernizacji

System ogrzewania i | o | 857040 | 44684 | 201,0797 | 8926874 | 469186 | 1,5640 | 0.0626
wentylacji 0

System 9717,515

przygotowania cieplej | kgirok | 93,2881 | 4,8588 |218,6441 | 1] 51,0170 | 1,7006 | 0,0680
wody

18654,38
93

179,0821 419,7238

97,9355
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

233,806279 179,082137 54,724142
12,177410 9,327195 2,850216 23,41
547,983466 419,723759 128,259708 23,41
24354,820732 18654,389270 5700,431463 23,41
127,862809 97,935544 29,927265 23,41
4,262094 3,264518 0,997576 23,41
0,170484 0,130581 0,039903 23,41
8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
SO2 [kg/rok] NOX [kgirok]
3000 200
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1500 10
1000
a0
a0,0
0,0 a0
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modernizacja | modernizacii madernizacjs | modernizac)i
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B-a-P kg/rok
1.0
0.4
0.6
a4
02
Frzed Fa
modernizacja | modemizac
B-a-F 0.2 01
kofrak
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9. Emisja réwnowazna

Wartosci wspotczynnika toksyczno$ci zanieczyszczen obliczono w opraciu o Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €so2/€; = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = €so2/€; = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = eso2/e; = brak wymagan

Kcoz = €so2/€; = brak wymagan

Keye = €soz/€; = 20/40 mg/m?® = 0,50

Ksapza = €soz/€; = 20/8 mg/m® = 2,50

Kg.a.p = €s02/€; = 20/0,001 mg/m?* = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Emisja ..
: Wspotczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po réwnowazna - . Em|§ja
Emitowane o . L réwnowazna - Po
: . | toksycznosci modernizacja modernizacji Przed o
zanieczyszczenie . modernizacji
K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja
[kg/rok]
[kg/rok]
SO, 1,00 233,806279 179,082137 233,806279 179,082137
NOx 0,50 12,177410 9,327195 6,088705 4,663597
PYL 0,50 127,862809 97,935544 63,931404 48,967772
SADZA 2,50 4,262094 3,264518 10,655234 8,161295
B-a-P 20000,00 0,170484 0,130581 3409,674902 2611,614498

taczna emisja rownowazna

3724,156525

2852,489299

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg réwnowazng dla proponowanych przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych wynosi 871,667226 kg/rok, czyli 23,4%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej
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Emisja rownowazna [kg/rok]
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10. ZUZYCIE PALIW

Zuzycie paliw

M 1- Przed modernizacja - Wegiel kamienny [kg/rok]

M 2 - Po modernizacji - Wegiel kamienny [kg/rok]
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11. 0SZCZEDNOSC ENERGI

Zapotrzebowanie energii z uwzglednieniem sprawnosci
systemu

m 1 - Przed modernizacja - [kWh/rok] m 2 - Po modernizacji - [kWh/rok]

Zapotrzebowanie energii bez uwzglednienia
sprawnosci systemu

m 1 - Przed modernizacja - [kwWh/rok] m 2 - Po modernizacji - [kWh/rok]
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» Zuzycie energii przed modernizacjg (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego):
50184,9 [kWh/rok]

» Zuzycie energii przed modernizacjg (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego): 35298,4
[kWh/rok]

» Sprawnosc¢ systemu przed modernizacjg: 0,68
» Sprawnosc¢ systemu przed modernizacjg: 0,68

» Zuzycie energii przed modernizacjg (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego):
29820,1 [kWh/rok]

» Zuzycie energii po termomodernizacji (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego) :
19697,3 [KWh/rok]

» Oszczednosé energii dla budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego) wynosi:
29820,1 [kWh/rok ] — 19697,3 [kWh/rok] = 10122,8 [kWh/rok]

» Oszczednosé energii dla budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego) wynosi:
50184,9 [kWh/rok ] — 35298,4 [kWh/rok] = 14886,5 [kWh/rok]
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