1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy Poczatek XX wieku
Budynek Urzedu Miejskiego 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR ul. Mickiewicza 22 Budynek Urzedu Miejskiego
(nazwa lub imie i nazwisko) 89-410 Wiecbork ul. Mickiewicza 22
Kujawsko-Pomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Biuro Projektowe Thermotechnika Sebastian Gwarny ul.Truskawkowa 42 89-600 Chojnice
Regon: 220831334

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Sebastian Gwarny ul.Truskawkowa 42, 89-600 Chojnice
Studia podyplomowe: Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkow
nr wpisu 8421; MI/SE/11865/2011

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1
5. Miejscowosé: Wiecbork data wykonania opracowania wrzesien 2012
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizac;ji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku

2.1. Dane ogodlne

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji
2.1.3. |Kubatura czeéci ogrzewanej 2107,47
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku 764,12
2.1.5. |Pow. uzytkowa czesci mieszkalnej 0,00
216. P_ow.. uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 0.00

niemieszkalnych
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 1,00
2.1.8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 40,00
2.1.9. |Sposbb przygotowania cieptej wody Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe
2.1.11. |Wspoitczynnik ksztattu A/V 0,41
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 1,30; 1,13; 2,01 1,30; 1,13; 2,01
2.2.2. |Dach/stropodach 2,73 0,23
2.2.3. | Strop piwnicy - -
2.2.4. |Okna 2,00 1,60
2.2.5. |Drzwi/bramy 2,60 2,60
2.2.6. Podtogi na gruncie 2,62 2,62
2.2.7. |Strop 0,28 0,13
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,70 1,70
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego termitr?\r;ggr?iiach termo?r;[irgjgrcr)]izacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,820 0,820
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytania 0,940 0,940
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji 0,880 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,750 0,750
2.3.6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 0,930 0,930
2.4. Charakterystyka systemu wentylacji termitr?lr;g:r?idzach termo?r;tirc]ié)r?]izacji
2.4.1.1. |Rodzaj wentylacji g\?;mg?;jnaa g\ﬁ\;mg?;jnaa
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stolarka/kanaty

2.4.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne kanaty wentylacyjne
2.4.1.3. | Strumien powietrza wentylacyjnego 1426,25 1426,25
2.4.1.4. | Liczba wymian 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.5.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 85,35 69,98
2.5.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 0,44 0,44
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 137,61 84,02
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.4. (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 141,50 86,40
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
255 Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody 43,06 43,06
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2.5.6. |warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.7. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 31,46 19,21
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.8. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 11,97 7,31
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m3rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 32,35 19,75
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Optata za 1GJ na ogrzewanie 25,25 25,25
26.0. Opiaf[a za TMW mocy zaméwionej na ogrzewanie na 0,00 0,00
miesigc
2.6.3. |Opfata za podgrzanie 1m® wody uzytkowe; 0,00 0,00
264, Opiaf[a za 1MW mocy zamowionej ha podgrzanie cwu na 0.00 0,00
miesigc
2.6.5. |Opfata za ogrzanie 1m?® powierzchni uzytkowej 0,00 0,00
2.6.6. |Optata abonamentowa 0,00 0,00
2.6.7. Inne 0,00 0,00

2.7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [i]

223090,96

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
na energie [%]

29,84
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Planowane koszty catkowite [zi] 248090,96 Premia termomodernizacyjna [zi] 2775,94

Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii

[2H/rok] 1387,97

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzor kart audytéw, a takze algorytmy optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

3. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczeg&towych warunkow, jakie powinny spetniac¢
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczen charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcego samodzielng cato$¢ techniczno-
uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectwa ich charakterystyki energetycznej

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 4.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:
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25000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

250000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 3282,50 m®
Kubatura ogrzewania - 2107,47 m®
Powierzchnia netto budynku - 764,12 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m*
Wsp6tczynnik ksztattu - 0,41 m*
Powierzchnia zabudowy budynku - 270,81 m?
llo$¢ mieszkan - 1,00
llos¢ mieszkancow - 40,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron Swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,30; 1,13; 2,01 W/(m?*K)
Dach/stropodach 2,73 W/(m?*K)
Strop piwnicy W/(m?*K)
Okna 2,00 W/(m?*K)
Drzwi/bramy 2,60 W/(m?+K)
Okna potaciowe W/(m?*K)
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Podtogi na gruncie 2,62 W/(m*K)
Stropy zewnetrzne 0,28 W/(m?*K)
Sciany wewnetrzne 1,70 W/(m?*K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie 25,25 zZ1/GJ 25,25 zl/GJ
Optata za_1 MW mocy zamdwionej na 0,00 Z/MW/mc 0,00 ZHMW/mc
ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 zt/mc

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ 25,25 z/GJ 25,25 z/GJ
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na 0.00 Z/MW/mc 0.00 ZHMW/mc
podgrzanie c.w.u. ’ '

Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 zt/mc

Obliczenia optaty za 1 GJ energii

na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Rodzaj paliwa 'egr?(;];ki % udziaf Warto$¢ opatowa Cenaza srednia wazona
I P Jedn zrodta P GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo — Wegiel kamienny 0,70zt 100% 0,028 GJ/kg 25,25z¢ 25,25
) 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
. Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie ] NHg = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z Zrédtem w budynku, z zaizolowanymi
Przesytanie ciepta przewodami, armaturg i urzgdzeniami w pom. NMHd = 0,940
nieogrzewanych
. Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub _
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulacji miejscowej NHe = 0,880
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni- 5 dni W, = 0,750
tygodnia
Z(r)f)(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wy = 0,930
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = NH.qNH.ANH.eNH.s = 0,678
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
o wymagany prog
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 2506
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Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Kotty statotemperaturowe (tylko ciepta woda) Nwg = 0,720
Przesyt cieptej wody Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieptej wody Nwd = 0,600
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 Nws = 0,740
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.uU. Ny ot = Nw.aNw.dNw.s = 0,320
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposo6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1426,25

Krotno$¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu
istniejacego i mozliwosci poprawy

Mozliwosci i sposob poprawy

Sciana zewnetrzna

Zgodnie z informacjami uzyskanymi
trakcie wizji lokalnej, sciany
zewnetrzne wykonane sg z cegty
petnej gr. 42 cm. Tynk cementowo-
piaskowy od strony wewnetrzne;j i
zewnetrznej grubosci 1,5 cm.
Sciany konstrukcyjne bez razgcych
uszkodzen.. Spekane tynki
zewnetrzne.

Niewystarczajgca wartos¢ izolacyjnosci
przegrody zewnetrznej z u wagi na
zabytkowy charakter budynku nie
podlegajgca wymianie.

Dach

Strop w uktadzie jetkowym oparty na
wewnetrznych sciankach no$nych
oraz nadprozach w $cianach
zewnetrznych. |zolacje termiczna
stropu nad najwyzsza

kondygnacja stanowi wetna
mineralna grubosci 15cm w ztym
stanie techniczym

Dach czterospadowy kryty dachowkag
Lkarpiowkg”, dach w ztym stanie
technicznym — widoczne liczne
dziury.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 15.01.2005 roku w sprawie
szczego6towego zakresu i formy audytu
energetycznego okresla minimalna
wartosci oporu cieplnego dla stropodachu
i stropu pod poddaszem nieuzytkowym
rowna R = 4,50 m2K/W.

W zwigzku z tym stwierdza sie
niewystarczajgca wartosc¢ izolacyjnosci
przegrody zewnetrznej. Nalezy
przewidzie¢ ocieplenie przegrody poprzez
ufozenie wetny mineralnej, oraz wymiane
izolacji przeciwwilgociowe;j.

Warunkiem jest optacalno$¢é ekonomiczna
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przedsiewzigcia. Wymagana maksymalna
wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta
U = 0,250 W/m°K

Podtoga na gruncie

Zgodnie z oczekiwaniem inwestora
przegroda nie bedzie podlegac
termomodernizacji.

Stolarka okienna

W budynku znajdujg sie okna
skrzynkowe dwuszynowe z luzem
wrebowym do 5mm, bedgcych w
ogolnie ztym stanie technicznym.
Okna byty poddawane jedynie
biezacym konserwacjom i powodujg
nadmierna infiltracje powietrza
powodujgca wyziebianie
pomieszczen. Ze wzgledu na
wysokie wspotczynniki przenikania
stolarka powoduje réwniez duze
straty ciepta przez przenikanie.

Niewystarczajgca warto$¢ izolacyjnosci
przegrody zewnetrzne;j.

Nalezy przewidzie¢ ocieplenie przegrody
poprzez wymiane okien dwuszynowych
skrzynkowych na niskoemisyjne z szyba
zespolona nawigzujgce ksztattem do
istniejgcych okien. Ze wzgledu na
lokalizacje proponuije sie zastosowanie
okien rozwierno-uchylnych z szyba
niskoemisyjna z mozliwoscig
rozszczelniania. Wymagana wartosé
wspotczynnika przenikania ciepfa dla
szyby — U = 1,10 W/m2K, dla catego okna
i dla drzwi—U = 1,70 W/m2K.

System grzewczy

Budynek zasilany jest z wtasnego
kotta na paliwo state o parametrach
pracy 80’C/60°C. Grzejniki stalowe z
zaworami odcinajgcymi skosnymi..
Uktad zabezpieczenia instalacji w
niedopuszczalnym systemie
otwartym. Czes$¢ grzejnikdéw zostata
wymieniona na grzejniki ptytowe
boczno-zasilane.

Zgodnie z oczekiwaniem inwestora
przegroda nie bedzie podlegac
termomodernizaciji.

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

Instalacja wewnetrzna z rur
stalowych instalacyjnych
ocynkowanych ze szwem, z
wymiennikami ciepta zasilana z
wiasnej kottowni na paliwo state.

Zgodnie z oczekiwaniem inwestora
przegroda nie bedzie podlegac
termomodernizacji.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Maty z weilny mineralnej URSA DF 37/V

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 215,00m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 161,34m*
Stopniodni: 3032,90 dzien*K/rok two= 20,00 °C t,o= -18,00 °C
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Stan Wariant numer Wariant numer

istniejgcy W1 W2

Optata za 1GJ Oz zt/IGJ 25,25 25,25 25,25
Opfata za 1MW Om zt/MW/mc 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 15 20
Wspo’fczyr)mk przenikania W/(mzK) 0,28 0,13 011
ciepta U

Opdr cieplny R (M*K)W 3,538 7,592 8,942

ZW|ekszen|ezp|§ru cieplnego (MKW 4,054 5.404
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,81 1,31 1,11

Zapotrzebowanie na moc
cieping q MW 0,0011 0,0005 0,0004
Roczna oszczednos$¢ kosztéw ZHrok 42,93 44,28
AO
Cena jednostkowa ZHm? 221,09 251,48
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia - 35670,65 40590,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 830,81 843,41

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 35670,65z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 830,81lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m” na podstawie ofert miejscowych firmy wykonawczych.

Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach-Skos

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Maty z welny mineralnej URSA DF 37/V
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 480,11m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 480,11m°

Stopniodni: 3940,90 dzien*K/rok two= 20,00 °C t,o= -18,00 °C
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Stan Wariant numer | Wariant numer | Wariant numer
istniejacy Wi W2 W2
Optata za 1GJ Oz zl/GJ 25,25 25,25 25,25 25,25
Opfata za 1MW Om zZt/MW/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm 10 15 20
dodatkowej izolacji b
Wspo’fczyr)mk przenikania W/(mZK) 2.73 0,32 0,23 017
ciepta U
Opdr cieplny R (M*K)W 0,366 3,068 4,420 5771
Zwekszemeszoru cieplnego (M2K)W 2702 4,054 5405
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 36,72 4,38 3,04 2,33
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MW 0,0143 0,0017 0,0012 0,0009
Roczna oszczednos$¢ kosztéw
A0 zt/rok 816,70 850,48 868,45
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; zt/m 194,08 221,03 245,94
Koszty realizacji usprawnienia 93182,80 106119,70 | 118079,30
Prosty czas zwrotu SPBT lata 114,10 124,78 135,97

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 118079,30z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 135,97lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m” na podstawie ofert miejscowych firmy wykonawczych.

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1370,88 m*/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 110,71m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 110,71m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 79,00m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy:
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Stopniodni: 3713,90 dzienK/rok 6i = 19,00 °C 0e = -18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1

Optata za 1GJ ztIGJ 25,25 25,25
Optata za 1MW zt/MW/mc | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢
Wspétczynnik c,
Wspotczynnik a 3,50 0,50
Wspodtczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |2,000 1,600
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 71,17 56,85
Z_apotrzebowame na moc MW 0,0082 0,0066
cieplng q
Roczna oszczednos$é¢ kosztéw Aok 570,59
AO
Cena jednostkowa wymiany 119419
okien lub drzwi
Koszt re_alizacji wymiany okien 2t 9434101
lub drzwi Nok
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 165,34

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,60

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 94341,01 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 165,34 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m” na podstawie ofert miejscowych firmy wykonawczych.

6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Liczba uzytkownikéw L;

40,00

Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw

[m®/d]

0,010
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Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00
Czas uzytkowania t,, [dni] 365,00
Sprawnosé zrédta ciepta 0,720
Sprawnosé przesyiu 0,600
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0,740
Wspétczynnik na przerwy urlopowe 1,00
Wspétczynnik na wodomierze na cieptej wodzie 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/a] 43,056
Max moc cieplna gewy [MW] 0,0004
6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej
Stan istniejgcy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ/GJ] 25,25
Optata za 1MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00
Inne koszty, abonament [zh 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 137,61
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0853
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,678
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zHa]

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

Koszt modernizaciji

(2]

SPBT

llat]

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Zestawienie wybranych usprawnien i wariantéw termomodernizacyjnych w kolejnosci rosnacej wartosci

SPBT
N o ) ) ) Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja przegrody Dach 118079,30 z 138,84
2. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 94341,01 z 165,34
3. Modernizacja przegrody Strop 31783,45 zt 837,90

Modernizacja systemu grzewczego
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Koszty audytu i/lub projektdw i dokumentacji technicznej 0,00
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 118079,30
2 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 94341,01
3 Modernizacja przegrody Strop 31783,45
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 244203,76
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 118079,30
2 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 94341,01
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 212420,31
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 118079,30
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 118079,30
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia
o = =
£z | $2|8ss|=ss|.ss| | Eo | B E_EE:
Wariant | S22 | 8392 | g8z | 582 | 582 | 55 | £& BENag
22 | 255 | o EN | ZES | BRER| 2 5 | §3 BEEEE
£Q 582 |c28%| 828 | 28| &8 g8 | & EBT:E
[MW] [GJ] °C m* m® m® m® w/m® 1/m
0 0,0853 137,61 20,00 1215,00| 3282,50| 3282,50| 3282,50 26,00 0,41
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1 0,0700 84,02 20,00| 1215,00 3282,50| 3282,50| 3282,50 21,83 0,41
2 0,0706 85,93 20,00| 1215,00 3282,50| 3282,50| 3282,50 22,01 0,41
3 0,0722 92,62 20,00 1215,00] 3282,50( 3282,50| 3282,50 22,01 0,41
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
) QhO.lco QO,lcwu
Wariant MNo1 Wio,1 Wio,1 Qo1 Oo.1 AO %A0
0ho.1co Co.1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
137,61 43,06
0 0,68 0,75 0,93 184,21| 4651,34
0,0853 0,0004
84,02 43,06
1 0,68 0,75 0,93 129,24 3263,37| 1387,97 29,84
0,0700 0,0004
85,93 43,06
2 0,68 0,75 0,93 131,20 3312,84| 1338,50 28,78
0,0706 0,0004
92,62 43,06
3 0,68 0,75 0,93 138,06| 3486,11| 1165,23 25,05
0,0722 0,0004

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
R P ) Dwukrot
oczna rocentowa nosé
Wariant | Planowane oszczedno$é |oszczednosé éfé?jigvv\\llaxg g"%tﬁ i 16% rocznej
koszty catkowite | kosztéw energii [ zapotrz. na kwota kred yu 20% kosztow oszczed
AO energie yt kredytu | catkowityc NoSGI
h kosztow
energii
25000,00 20,00
1 248090,96 zt 1387,97 29,84% 44618,19 | 39694,55 | 2775,94
223090,96 80,00
25000,00 20,00
2 212420,31 z 1338,50 28,78% 37484,06 | 33987,25 | 2677,01
187420,31 80,00
25000,00 20,00
3 118079,30 zt 1165,23 25,05% 18615,86 | 18892,69 | 2330,47
93079,30 80,00
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz:  25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 25000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 248090,96 zt
- planowana kwota srodkow wtasnych 25000,00 zt
- planowana kwota kredytu 223090,96 z
- przewidywana premia termomodernizacyjna 2775,94 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 1387,97 zt . 29,84 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z welny mineralnej URSA DF 37/V

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA DF 37/V

Uwagi:

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,600 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:
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